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۲0۳ )هصرع ]1 افصتل من مصتصتص مه( مه مور قمع مهم 
۷۱۵066 ۵۵۲68600 عهلو۱۲ (ر1 مه 2۵0۵( ۳۵۵۱-۲0۵۵۵ 


1 ی ممواوه ۷۲۰ رنه »11 :۷۲ 


۵0 رمبهانام وه ۵۶ وانمد رزعمامصطهماههظ ۵۶ اممصانجمون1 رتمووع]۲۳۳۵ ماهژهموعض مه تمقوع]۵:ظ ,ما02 ,ثایطظ -3 20 2 ,1 
۰ 1۳27 ,۱۷۲۸۵2 ,فططفه]۱۷ ۵۶ نوتهب نون 
(1.عه.ع۱ ۵ 0معاعه 3.1 :قح مه عصت طممروعتتمن) -۶) 


۶ فنط) 6 10 ۲۱۵۲۲ 
0 ما62 ,(2024) صیطم متفه لگ بط متلهطاصهطت با ,ومعاعق؟ ,۲ ,۲۱۵۷۵27 14-07-01 :16061۷60 
۷ )06210-02067 مقر 0 ومتتهتمممها لمصتهی عصتصتصصماعل 20 زمصفمرم 03-09-21 :186۷1960 
۵560۲ ۲۵۱۵61۱0۲ ها م۳۵ ۵ 0۵ .0615معظ طمندعع162۳ عصلودا. رما 00480[ 05-09-71 :0عامععع۸ 
۵6(۰اوطاه طعناع‌دظ طانه معط 10( 411-۰ ,(37)4 05-09-21 :0116 عاطمانه۸۵۷ 
4 0۰/01 


م1000 
0 161۳0۱28۰ صاً همين متصممافنم «القاهعموه رول‌عقطمزه ها و۷۵۵0 )صماعممرحصا مطا ۵۶ مه و تمه مهو صقز5۲ 
۷ ۲62012160 15 مه مصماورد600 مه صاً وملمعوو ۷۷۵۵0 2 0۲ 9۱96۵895 عطا ممتصتصمامل ما موه لته 2 و1 ممتلفصتامع 
کصماعهحرصصا اومصه مط) 15 پرمصمصصم0 0ععو ظم هه معبهعامصه رراتصتامی 5۵11 رتطونا مها قه طمناو وعماع2 96۷6۲۵1 
2010 ملعاناه رها رمرم ۹660 عصتلههظ .ع0عع ما والمتمءموه مصمتافمتصعع ۹660 فاصععتم تقطا 12001 
5 ۱8 0۶ 0۵ 15 م1۵ .صمتتحمتصهع 10۲ 08ععو عصتاملصته ۵۶ 05مطامصط ممحصططرمم معط فطاً ۵۶ عم 18 
لهعزوم1۱۵۱ ااخ .عصماوومعع لهعبانمتبوه مه تمتبصمه ما ماصقام ۵ ممت‌اطتتاون مصه صمتافصتصصمع فط مصتااه‌تلجمم 


۶ 6116015 1۳6 .وعتاه۵مه۱] تم معط ما 1260مصصحصصریای وه هه وعومممروعع للج مه رهعتههم‌صه ما ۲۵5۵080 فاصهبم 
رصح 0۶ 56605 م1 .محصتا ممتامطتصهع امن0ع۳ م] ۱۵60 0615مصظ فطع 0۶ ولفهط معط عته )صممم‌ماه۷ع0 اصقام وم ممتتله مها 


۵۵۵۵۵ 0118921هه _ مطا قفه 069071060 قر من رمعصه معنجومصهها صتقاتمع. 2 طا مافصتصصهع ‏ هم وعل80۵60 
صوتصمطهعهه «مصقصمل 96۵0 روم‌تافتمامه هط ممتافصتصصهع 660 0۶ ۸۵۱7۱۵026 (صاصت‌نههه مج تام محصتامتطتم) 
6۵ 629 ,620-26۲ صهیر: عصتل‌نامصا رولعع ما فصمتاتجمن ماصعصصممتجصع مه قصعحصمصعطام عفعط گم عوطمموع2 هه 
0 7۷۵25 تاد حتطا ۵۶ لح مط 80 رکصعصصمعحصفصظ فلا 24 مهععه تعطام مه لقتاصمامم 20ع۲وه فاد عصتامت0ع۳ج صا أنموتا 
40 1۵ 01 )1160 معط ,(رصوتصفطعظ پمصمصصمل ۵۵0و ۵۶ 6ع۱8۵۵۱/۱۵0) عصتلههه مصحصصمل ۵ و0مطامجظر فطع فتاصع10 
وتط 0۶ ممناهووصعا ممتافصتصصمع لقصتلهه مطا مصتصعاعل مه مولع 0ص ممتافصتصصهع 5660 وم همه عطلامصمااه 

06 


۱۷۲۵۱۵۲21 2۳ 5 

6۵ 9 1160 مطا مافباله۱به مه 20 رامصقصصرمل 6۵0و ومل‌لهم0 ۵ ومطاممهر مصمو 0۶ 611601 مطا ماقباله7ه 10 
0 0621-0206۲ 5۳۲۱۵0 ۵۶ ومعبتاجهم‌جصع] تقصتلتهه مطا مصتصصعاعل ما هه ممتافصتصصعع 660و من )طهنا فصه دنله هم‌نطما 
ص )موه گم اهتنا ۲۵۲۵0۵ ۵۶ 1200120۲ طمنمعوع۲ ۱۷۵۵0 مطا ما 0ممتمص ۵۲۵ همه رحمتامطتمع 
ص62 صمتررگ مدمه عم فاصعصاجعط امن که ممتامتاه ۱ :1 اصمصصیتمم بر :060امص فاصمصصتهمنه م1 .2016 
06912 ۲2200۴8۲260 ت«امامام‌همی 2 صا لهتعمام12 2 مه 4مصموج مه اممصصتومونه فتط1 :«مصقصصمل ۵0و موم 
0 ()* 35 ,30 ,25 ,20 ,15) 16۷615 1۷6 2 وعتنااههمجصها ممتافصتصصهع اصهاموم و1 عمامع افیا مطاز ,فممتاهع۲۵۵1 معتطا 
,(اماهع) اصمحجعه اما وامع1 5 2 «مصمصصمل ۵60و یاهع 0۶ ف0مطامصظ عصمععللنل و تماعع1 966080 فا 
مج 7 10۲ ۵ 5 26 صمتاهم01ا50 5660 روعاباتمط 35 220 30 ,25 ,20 ,15 ,10 وعصصتا 21 (9890) 10ع2 متتنای 0عحاصهع‌صمع 


0 10ات۸ عجمصصصصمت و۷تاهع) تملمنا ۵0اباطاتاعتل مامتاته ققعععه صهمری صه فا فتط1 ,رق)تمطبيه 1 6۵2023 

صمتاما0ه۱۵۵۲۵ مه صمتااماتاونل مصمتاهام202 رعصتنقطه رمعیا فاتصوم طمنطه ,(4:0 5۷ 00) عوصععن لقصمتاهصهامز 
۰ 36 20 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما اتمه مافتامم۲مم2 عم ۷۵۷ ق2 ععم1 مق متقصم به معط رد2 ۹ 

4 و 0( 


۳۱۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


ص ۵ تم همه متفه ممتاه)نهعز 5660 مضه ودره 7 10۲ ۲ 25 26 ۹6608 فمطا عصللدمو ماه بوره 22 
)صمصصاهعه «مصمصررمل ۵۵0و عصللهم۳ مه ومصنوع۲ ]ون ,مها عصتامتاما ۵۶ 0معه ۰1۲ :2 )ممصصز۵ه)ر۲ 
2 ط 1201015 عععطا گم لهتعمامع؟ ج وه موم وه ممصصتنومه فنط1. تممتاهمتصهع ۹۵۵0 ممهمسصههه صهز۲ 
و۱۵۷۵ 10۲ 2 مععنجهمصها عصتامصماله ود 2000۲ و مظ۱ فمملاهع۲۵۵۱1 معط طا۳ صعتوعل 00260 مه «اماعآم‌صمم 
فصح )طع11) داه16۷ ۲۷۵ 2 مصنعع: )طعنا عمط و1 120001 5۵6080 فطا ب(رقطع01۲22۷/۵۲1 ۲ 20/30 0ص2 10/30 ,25/15 ,10/20) 
6 ۷2۵۶ 1۵6۱0۲ 0طا مطا مضه نجل فبامبهتاومی قمع (قوعصیانهل ۵۲ فسمط 12 جرج )طهنا ۵۶ سم 12) صمصصاهعتا ایو 
2 (اممصنوون ]ف مطا ۵۶ اصمصصاجعت افعها مط) رهتعه ماه 0ماهاصمموم ده اممصصاهعتا پرممحمل ۵۵0و عملاهعره 
محر ۵۶ ممتامممصها منت مطا مصتمتهماهنز رد3 اصمصتهمظ .رممتامتامممممه م4صه صمتاه‌تانمه) فاعبع1 ۵ 
۰ ۱۲۵6 طا معلوعل م2تومصه «اماهامرجومه مهم ۳۷2۵ صمحتووونه فتطا رجمتاهمتهع 660 9620-0208 
2 7 )و11 2 ۱۳1۵ ۴ 40 200 35 ,30 ,25 ,20 ,15 ,10 ,5 ,0 0۶ وعتااقهمججها کصمافومی 0060ص وتمامه آهامم‌صصتزهم ۲ 
0 .مامماهع اصممگن متوم‌دمی هه ممصهلنه۷ ۵۶ ولولمصه م6 60و ۷/۵8 50100۷۵۲۵ 9.1 و9۸ .عمط 12/12 0۶ 2۵۲100 
82 4-021200616 .3 20 ما1 )هون .2 0ماصمنو۵ .1 روا ۷۸۵۲۵ فمعنمتهمجصع) أمصتلهه ممتاممتصعع فط ممملنملوم 

(0۰ 


موی و۱۱ 0صه و16۶6 

مصلاهعه 4ج معنهومومههما ۵۶ ممتامجمعهاصا همه مامتها رقاصمصاههه رصم 6۵0و هصتلهم0 0۶ ۵۲۵0۲ مط 1[ 
ید۱۷ 1۵۷۵ 1۵ 2 اصه‌تصونه مه ممتافصتصمع ۹۵60 بومجمسصههه صهتتر٩‏ عم فاصعصصاهعتا امصقحر0 :8660 
٩۳0۱/60 ۶‏ بتای فنطا ۵۶ فالنافی: م1 .ومایبمتمهر 15 ۶۵۲ اصمصصجعه مه متتبلنده ما 0مصتهاهاه مه (9696) صمتافصتمع 
۶ صمتاحصنصهع 660 لهاه) 0ج م1۲20 طمتافصتصصرعع 5660 جوم ([16۷۵ 126 24) )1160 )صدم‌تلنصونه ۵ 2۷۵ فاصعصجع‌ط ۵۶ 211 
660 .0 ؟ 35 ۵ 10 0۶ عقصه۲ مطا ما ۷۵۵ همهم مهو هیرگ ۵۶ ممتافصتعع 9660 .ومرهم-صههه صه5۲1 
40 2180 1 ,لص01۳۷12 60 8۵0۷۵ 15 )ههام فنطا مفتح6ع6ظ ,۹۵ 40۵ 6۵ 10 حقم متناامهمصصعا مصتفمعت10 ط/۳ 1۳01۲۵2860 
۵۵ 0۱20۲ فنطا 0۶ ممتافصتصصهع 96۵0 10۲ ممبتاجمم‌صما و۵۵ مط1 .وممنجتمم‌جصما طعنط 2 ممتافمتصصهمع ۹660 )صوعنصوزه 
0 ,5691069 ,۲ 40 ]2 20 ۹0 5 ۵۵۱0 دماههمصها که ۵0ممماو ممتاحصتصهع ۵۵0 ,0 25.5 2۳0 20.5 ق۵0۵۵ 
۶ ط0تاحصتصعع 5660 مط وم ]مهمصصا افص 0 عون .فمعناههم‌جصع] عصتامصهاله زا 2۶6060 «امجماد قه ممتافصتمع 
فاصعصصاهع۱ «رمصقتم ‏ ۹۵60 عصلههعه ما ۵0عوهان فه ممتاممتصعع ۹660 هام )فعطونط م1 .تممدمسصههها صفزر 
1(۵/1۵۳/(۰) ۹۲ ۵۶25/15 معباههم‌ججع) عصتامصعاله ما 0صح ۹۵ 30 26 وماباصتصظر 15 عم اصمصصاهع 2010 مناد ما ۲۵12160 
62802 مها ۵۶ ماه ممتاقصتصهع 9660 معع/0ع0 متطوصم‌تاهاه: معط 05071060 061مجظ هه ۲عاعصصه‌تهم-109۳۲ مط 1" 
عصتالمی 20 حصیتصتاون رمقفه‌ها مط باعمصظ ونطا ۵۶ ممتلقصصتایی مه من 0عفظ .واع۵0ه مظان صقط تعتاعها ,عمتجم 200 
6۵ ۲۵۹060۷۵۱۷ ,0 ؟ 39.29 2204 16.33 ,9.83 ۷۵۲۵ مملاممتصهع 9660 مهم صههه صه5 10۲ وعتنااج همم 
مصصن منامتتج۷ ۲۵ عفظ0هوع۲ صا قل۵۵ 0۶ ۷10۲ هه ما عصاگاصمتن مد تنهونه وه هه وعمامصصهتهم مومع 96عط 0 

و ما رااقلمعموع روع۷2۲120 


«متصمصمن) 

0 قمنطا ۵۶ تاه مطا فماهع100 ۲ 35 6۵ 5 هم ممتاممتصعع ۹660 تعم2عسصهعه 5۲1۵ 0۶ موصه: 7/106 16 
هصتاهع21 فصونصهد‌عصظ مطا عصتعلتعومن .عصمتاتصمی متاقصصتاه فیامتیه۷ صا فص فصمققعو صمعع صا 20 هم 8۵60168 
مصتاقصمااه مصه ر(وععمل‌هط) مه 660 ۵۶ ۲۵8۵0۷۵) ف0عع همهعصههه صه٩‏ ۵۶ پمصحطصرمل . ۵۵0و عصللههتها فطا 
وتط 0۶ ٩0۲۵20‏ 6 )2 عصصمعو 11 باصهام عنطا ۵۶ ممتفصتصوع 6۵0و ۵ معمصهد متناه۵89۵۵۲) مصا مه ۸۵۱1 وه (وععتاههم‌طظما 
5 قفنطا 0۶ ۷۵۵۵55 عمجم طهنط عط ما یال رفظ .عصمنععع 0زه-تجصعو هه ماهتعم‌جصع] ما مامتفومم ۵ ۷/۵۱10 عصقام 
1۳ ۷۷۵۵08 متامصصرمامامت ۵ فا فص هنز 10010060 و )طاعتصظر ۱۷۵۵۵0 فنطا رفلع86 026صرناطاج ومیلمع مه چاتلاطاه عط 20 

۹ 


۵ ,2 ۱۷۱۵061117 رععصهطه ماقصتت ,همه عصتامطمااخ 1۱۵۲۱۷۵۹۵۵۰ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
۱06۴ 9://[۵۵۰)ظ 


۶ 


جلد ۳۷ شماره 6 زمستان ۱۶۰۲ ص. ۶۱۱-۲۳ 


شکستن خواب بذر و تعیین دماهای کاردینال حوانه‌زنی علف‌هرز قیچج لوییابی 
(م1 0عهطع (آآهآوهو(2) با استفاده از مدل‌های رگرسیونی 


مجید حیدری۱- مهدی راستگو 2)"*- علی قنبری "- قربانعلی اسدی" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۶/۱۴ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثر برخی روش‌ها بر شکست خواب بذرها و آگاهی از مکانیسم خواب بذرهاء ارزیابی اثر دماهای متناوب و نور بر جوانه‌زنی بذرها و 
نیز تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی» آزمایش‌هایی در سال ۱۳۹۵ در دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. آزمایش 
اول شامل ارزیابی اثر دماهای ثابت جوانه‌زنی (۱۵ تا ۳۵ درجه سانتی‌گراد) و روش‌های مختلف حذف خواب بذرها بود. آزمایش دوم شامل ارزیابی اثر 
دماهای متناوب (۲۰/۱۰ ۲۵/۱۵ ۳۰/۱۰ و ۳۰/۲۰ درجه سانتی‌گراد (شب اروز)» رژیم نوری و اعمال و عدم اعمال تیمار شکستن خواب بذور و آزمایش 
سوم اعمال دماهای ثابت (۰ تا ۴۰ درجه سانتیگراد) با دوره روشنایی/تاریکی ۱۲/۱۲ ساعت بود و با استفاده از برازش معادلات دوتکه‌ای» چهار پارامتره 
بتا و دندان مانند به رابطه بین دما و سرعت جوانه‌زنی مقادیر دماهای کاردینال تعیین شد. نتایج نشان داد که جوانه‌زنی بشدت تحت تأثیر دماهای ثابت و 
متناوب قرار گرفت. نور نقشی در جوانه‌زنی قیچ لوبیایی نداشت. به‌طوری که بیشترین درصد جوانه‌زنی در تیمارهای شکستن خواب مربوط به تیمار 
سولفوریک اسید ۱۵ دقیقه در دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد مشاهده شد. همچنین بیشترین درصد جوانه‌زنی در تیمار دماهای متناوب مربوط به تیمار دمای 
متناوب ۲۵/۱۵ درجه سانتی‌گراد (زمانی که بذرها خواب‌شکنی نشده بودند) به میزان ۵۴/۶ درصد بود. در برآورد دماهای کاردینال نیز مدل چهار پارامتره 
بتا نسبت به سایر مدل‌ها بهتر بود. براساس برآوردهای اين مدل, دماهای پایه» مطلوب و حداکثر برای جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی به‌ترتیب ٩/۸۲‏ 


۳ و ۳۹/۲۹ درجه سانتی‌گراد تعیین شد. 


واژه‌های کلیدی: تغییر اقلیم» خراش‌دهی, دمای متناوب مدل‌سازی 


مقدمه 

جنس /280/0(۷ یکی از بزرگ‌ترین جنس‌های خانواده 
2200۳2606 است که در جهان دارای حدود ۱۵۰ گونه می‌باشد 
و از این تعداده ٩‏ گونهی 5۱7۳۵۱6۲ .۶ وع4ز011۵160 .2 .7 
6 ۱01۱۱61۹6 .مه 61610۳۵0 .۶ ۵60[ .2 .2 


.2 ۰ و 037171011071 2۰ در ایران ثبت شده‌اند 


(2018 و.6۵1 61 12201 ,.۵1 61 220 :2022 .اه 6۶ ۷۲۵1۵900 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته دکتری» استاد و دانشیار گروه اگروتکنولوژی» 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۴ ۱ ۵ 1۰126]800 :انتقصط) 
4 0--00۹://001.072/10 


(2010). قیچ لوبیایی" (اسفندک) (1 0هطهز سااوامموجهص) 
گیاهی است بوته ای و چندساله به ارتفاع ۶۰ تا ۱۰۰ سانتی‌متر می 
باشد (1997 ,حصعحصهتط002). این گونه در کشورهای پاکستان» ایران» 
افغانستان, عراق, عربستان, شمال آفریقاء ایتالیا و ترکیه پراکنده است 
و بیشتر در مناطق خشک و نواحی استپی و در زمین‌های بایر و 
غیرقابل کشت حاشیه مزارع و باغ‌ها مشاهده می‌شود ( 6 772001 
7 ,.). این گیاه از طریق رقابت برای نوره آب» عناصر غذایی و 
فضا به رقابت با سایر گیاهان پرداخته و فصل رشد طولانی» سطح 
برگ زیاد با شاخه‌های فراوان و تاج پوشش گسترده نشان از توانایی 
رقابت‌کنندگی بالای آن است. همچنین قیچ لوبیایی به‌وسیله بذر 


4- 5۲12 628-6۲ 
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تکثیر شده و علاوه بر تولید بذر فراوان. مقدار بسیار زیادی دانه گرده 
تولید کرده که به‌وسیله هوا انتقال پیدا می‌کنند و این دانه‌های گرده 
دارای آلرژی‌زایی بالایی برای انسان دارند ( ,.۵1 2 عامونته۷ 
7 به خاطر برگ‌های مومی. این گیاه ممکن است مدت طولانی 
در شرایط خشک مقاومت کند و بنابراین با گونه‌های بومی به رقابت 
بپردازد ( 1991 ,ع500). همچنین تولید بذر بسیار زیاد این علف‌ه رز 
گوبای توانایی تهاجمی شدن بالای آن است. اين گیاه هم اکنون در 
تمام کشورهای مدیترانه‌ای و جنوب غربی ایالات متحده مشاهده 
می‌شود که جزء گیاهان مهاجم محسوب می‌شود ( ,.۵1 ۶1 ۷۲6۱6۵00 
2 این گیاه در ایران نیز به‌عنوان یکی از علف‌های‌هرز باغات 
(2010 ,.۵ 2 220) و باغات پسته در کرمان ( ,۵1 ۶ 12201 
08 فهرست شده است. 

مهم‌ترین عاملی که از جوانه‌زنی بذرها به‌ویژه در علف‌های هرز 
جلوگیری می‌کند. خواب بذر است. شکستن خواب بذر به‌وسیله خراش 
دهی با سولفوریک اسید یکی از روش‌های مرسوم در تحریک بذرها 
برای جوانه‌زنی می‌باشد. به‌طوری که در بذرهای علف‌هرز کور! 
(1995 ,دععنطه 6 60221)» ماستونک؛ سس و تلخ بیان؟ 
(2005 رتعهنلا ک تنلمطان) تلخه؟ ( ,. 61 حطتطه:۳۵ ه-آظر 
01 و بسیاری از بذرها باعث شکست خواب و جوانه‌زنی شده 
است. در تحقیقی تیمار سولفوریک اسید (۹۸/) به‌مدت ۵ دقیقه 
خواب بذرهای تاج خروس ريشه قرمز ؛ سوروف ؛ سلمه تره" و 
خارشتر" را شکست (2010 ,.01 6 نصنعدهم11-عزه؟). 

دما یکی از عوامل کنترل جوانه‌زنی و پراکنش گیاهان در هر 
منطقه است (2014 ,ص26 عک ط525). همچنین مهم‌ترین عامل 
محیطی است که رشد و نمو و عملکرد گیاهان را کنترل می‌کند. همد 
فرآیندهای زیستی به دما واکنش نشان می‌دهند و همه پاسخ‌ها را می 
توان در سه دمای اصلی خلاصه کرد. اثرات دما روی نمو گیاه» اساس 
مدل‌های مورد استفاده برای پیش‌بینی زمان جوانه‌زنی است. بذرهای 
هر گونه دارای توانایی جوانه‌زنی در محدوده حرارتی معینی هستند که 
به‌عنوان دماهای اصلی (دماهای کاردینال) (حداقل» بهینه و حداکثر» 
توصیف می‌شود. دمای حداقل پایین‌ترین دمایی که رشد گیاه می‌تواند 
رخ دهد و به‌عنوان دمای پایه (10) نامیده می‌شود و هیچ رشدی در 
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دمای پایین‌تر از آن رخ نمی‌دهد. در درجه حرارت بهینه» بذرها سریع‌تر 
جوانه زده و درصد جوانه‌زنی بالاتری در مقایسه با سایر رژیم‌های 
حرارتی خواهند داشت. درجه حرارت مناسب (ه]» بر حسب تعریف 
دمایی است که در آن بیشترین درصد جوانه‌زنی در کوتاه‌ترین دوره 
زمانی انجام می‌شود و درجه حرارت حداکثر («.1)» بالاترین درجه 
حرارتی است که بذرها قادر به جوانه‌زنی می‌باشد ( ,.۵1 6 1۵127 
6 با این حال واکنش شاخص‌های جوانه‌زنی به دما به عواملی 
مانند گونه گیاهی منطقه رویش و کیفیت توده بذری بستگی دارد. 
رابطه بین دما و سرعت جوانه‌زنی به صورت غیرخطی است و معمولا 
از رگرسیون غیر خطی برای اين رابطه استفاده می‌کنند ( ۶۶ 527۳201 
7 , .0 2001 ,.۵1 ۵۶ نطها501 :) 

پاسخ جوانه‌زنی گیاهان به شرایط نوری بسیار متفاوت و متنوع 
است. بذر برخی از گیاهان در تاریکی جوانه نمی‌زنند» ولی در برخی 
نور اثر جزئی بر جوانه‌زنی دارد. در تحقیقی که روی ۴۱ گونه گیاهی 
صورت گرفت بیان شد که ۲۰ گونه در شرایط نوری بهتر جوانه 
می‌زنند ولی ۱۱ گونه در شرایط نور و تاریکی به‌صورت یکسان 
جوانه‌زنی دارند (2017 ,.۵1 6 2۵۳۵۳01 

آگاهی از خصوصیات جوانه‌زنی بذر سازوکار خواب بذر و پاسخ 
این پدیده‌های حیاتی به شرایط محیطی در علف‌های‌ه رز و از جمله 
قیچ لوبیایی» می‌تواند در پیش‌بینی پتانسیل انتشار آن به سایر مناطق» 
مدیریت و کنترل هر چه بهتر آن» مفید باشد. لذا این مطالعه با هدف 
شناخت روش‌های شکستن خواب (آگاهی از مکانیسم خواب بذر 
تأثیر نور و دمای متناوب بر جوانه‌زنی بذرها و نیز تعیین دماهای 
کاردینال جوانه‌زنی این گونه انحام شد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور ارزیابی اثر برخی روش‌ها بر شکست خواب بذرها و 
آگاهی از مکانیسم خواب بذرها و همچنین انجام سایر آزمایش‌هاء 
ارزیابی اثر دماهای متناوب و نور بر جوانه‌زنی بذرها و نیز تعیین 
دماهای کاردینال جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی. آزمایش‌هایی در 
سال ۱۳۹۵ در آزمایشگاه تحقیقات علف‌های هرز دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. بذرهای قیچ لوبیایی در پاییز همان 
سال, همزمان با رسیدگی و با شروع ربزش بذر از گیاه مادری از 
مناطق آلوده به این علف هرز در پردیس دانشگاه فردوسی (طول 
جغرافیایی ۵٩‏ درجه و۳۸ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و 
۵ دقیقه شمالی) مشهد برداشت شد. بذرها بوجاری و تمیز شده و تا 
شروع آزمایش, در آزمایشگاه و در دمای اتاق (۲۵2۲) نگهداری شدند. 
وزن هزار دانه قیج لوبیایی (۰/۰۲ ۶ ۳/۲۳)گرم تعیین شد. آزمایش 
اولیه جوانه‌زنی روی بذرهای جمع‌آوری شده. حاکی از درصد پایین 
جوانه‌زنی (کمتر از ۲۰ درصد) و در نتیجه وجود خواب در بذور بود. 


حیدری و همکاران. شکستن خواب بذر و تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی علف‌هرزقیج لوبیایی... ‏ ۴۱۵ 


نحوه اجرای عمومی آزمون‌های جوانی‌زنی 

در تمامی آزمون‌های جوانه‌زنی» جوانه‌زنی بذرهای قیج لوبیایی با 
قرار دادن ۲۵ عدد بذر ضدعفونی شده با هیپوکلریت سدیم ۱ درصد به 
مدت ۳ دقیقه و سپس شستشو با آب مقطر به‌مدت ۲ دقیقه» در پتری 
دیش‌های شیشه‌ای استریل شده با اتوکلاو با قطر ٩‏ سانتی‌متر تعیین 
شد. در هر پتری‌دیش یک کاغد صافی واتمن شماره ۱ قرار گرفت و 
پس از قرار دادن بذرها روی آن, به هر پتری‌دیش هفت میلی‌لیتر آب 
مقطر اضافه شد. برای جلوگیری از تبخیر آب درون پتری‌دیش‌ها از 
پارافیلم استفاده شد. سپس بذرور به ژرمیناتور در دماهای مورد نظر 
منتقل شدند و با شمارش بذرهای جوانه‌زده در صورت نیاز نسبت به 
افزودن آب به پتری‌دیش‌ها اقدام شد. شمارش بذرهای جوانه‌زده 
(خروج ریشه‌چه به اندازه دو میلی‌متر) در آزمايش تعیین دماهای 
کاردینال, ابتدا بصورت ساعتی پایش و سپس بصورت روزانه و در 
آزمایش‌های اول و دوم پس از ۱۴ روز انجام شد (پس از طی ۱۴ روز 
سه روز دیگر هم جهت جوانه‌زنی به بذرها فرصت داده شد. و چون در 
هیچ یک تیمارهاء تغییری در جوانه‌زنی مشاهده نشد. همان شمارش 
پس از ۱۴ روز ملاک قرار گرفت) (2001 ,61 ۶» نهفاله5), 

درصد جوانه‌زنی کل و سرعت جوانه‌زنی در هر درجه حرارت 
محاسبه شد. اندازه‌گیری سرعت جوانه‌زنی بذرها (بذر در روز) در 
آزمایش اول و دوم با استفاده از معادله ۱ انجام شد. 


5 
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در این معادله. 7) سرعت جوانه‌زنی ٩:‏ تعداد بذرهای جوانه زده 
در هر شمارش و :«1 تعداد روز شمارش تا روز 7 می‌باشد 
(2006 ,عع۲270627). 

در آزمایش سوم ابتدا نمودارهای پراکنش نقاط درصد جوانه‌زنی 
تجمعی نسبت به زمان رسم و سپس تابع سه پارامتره سیگموتیدی 
بدان برازش داده شد ( معادله ۲) (2016 ,.۵ 61 5271 

۹ 
۳ ویس تب بت 5 
كت * هو 

در اين معادله » درصد جوانه‌زنی تجمعیء 2 حداکثر درصد 
جوانه‌زنی تجمعی» 550 زمان رسیدن به ۵۰ درصد حداکثر جوانه‌زنی 
بذر و 9 شیب منحنی يا فاز تأخیرو * روز یا ساعت است. 


آزمایش اول: ارزیابی تیمارهای مختلف شکستن خواب 
بذرهای قیچ لوبیایی 

این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه 
تکرار انجام شد. فاکتور اول دماهای ثابت جوانه‌زنی در پنج سطح (۱۵ 
۰ ۲۵ ۰۲۰ ۳۵ درجه سانتی‌گراد) و فاکتور دوم روش‌های مختلف 
حذف خواب بذرها در ۵ سطح (بدون تیمار (شاهد)» سولفوریک اسید 


غلیظ (۹۸/) در زمان‌های ۸۱۰ ۸۵ ۲۰ ۲۵ ۲۰ و ۲۵ دقیقفه 
سرمادهی مرطوب در دمای ۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۷ و ۲۲ روزه 
خیساندن بذر در دمای ۲۵ درجه سانتیگراد به مدت ۷ روز و خراش 
دهی با کاغذ سنباده به‌مدت دو دقیقه) بود (2016 .۵ 61 تتدعهظ۸ : 
,]۵ ی لطصزه‌ووم0-۳م[2ط :2014 متصصعاوط عک تصصتطه:هاظ 
0 بذرهای تیمار شده توسط سولفوریک اسید غلیظ ابتدا با آب 
شیر و سپس با آب مقطر فراوان به‌مدت ۱۵ دقيقه شسته شده و روی 
دستمال کاغذی خشک شدند. شمارش تعداد بذرهای جوانه زده ۱۴ 
روز پس شروع آزمایش انجام شد. از نرم‌افزار 9.1 5۸5 جهت تجزیه 
واریانس و مقایسه تیمارهای مختلف استفاده شد. مقایسه میانگین‌ها 
نیز با استفاده از آزمون دا در سطح معنی‌داری ۵ درصد انجام شد. 
همچنین پیش از آنالیز واریانس و با استفاده از آزمون اندرسون - 
دارلینگ" در نرم‌اف زار 17.0 0هانمذا۷, آزمون نرمال بودن داده‌ها 
نجام شد و در مواردی که داده‌ها نرمال نبوده از تبدیل زاویه‌ای 


(«حصنمعه) استفاده شد. 


آزمایش دوم: تأثیر دماهای متناوب. رژیم‌های نوری و 
تیمار شکستن خواب بر جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی 

این آزمایش نیز به‌صورت فاکتوریل سه فاکتوره در قالب طرح 
کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. فاکتور اول دماهاي متناوب در 
چپار سطح (۲۰/۱۰ ۰۲۵/۱۵ ۳۰/۱۰ ۲۰/۲۰ درجه سانتی‌گراد 
(شب اروز))» فاکتور دوم رژیم نوری در دو سطح ( تیمار نور و تاریکی 
(۱۲ساعت روشنایی و ۱۲ ساعت تاریکی) و تیمار تاریکی مداوم و 
فاکتور سوم تیمار شکستن خواب با سولفوریک اسید غلیظ تیمار برتر 
آزمایش اول) در دو سطح (اعمال و عدم اعمال) بود. برای اعمال 
تریکی پتری‌دیش‌ها توسط فویل آلومینیومی پوشيده شدند تا از نفوذ 
نور جلوگیری به عمل آید. شمارش تعداد بذرهای جوانه زده ۱۴ روز 
پس شروع آزمایش انجام شد. از نرم‌افزار 9.1 8۸5 جهت تجزیه 
واریانس و مقایسه تیمارهای مختلف استفاده شد. مقایسه میانگین‌ها 
نیز با استفاده از آزمون دا در سطح معنی‌داری ۵ درصد انجام شد. 
همچنین پیش از آنالیز واریانس و با استفاده از آزمون اندرسون- 
دارلینگ در نرم‌افزار 17.0 0هاذم:۷) آزمون نرمال بودن داده‌ها انجام 
شد و در مواردی که داده‌ها نرمال نبود» از تبدیل زاویه‌ای (۷*ط69تع) 
استفاده شد. 


آزمایش سوم: تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی بذرهای 


قیج لوبیایی 
این آزمایش بصورت کاملاً تصادفی و در سه تکرا انجام شد. 
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۳۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


تیمارهای آزمایش شامل دماهای ثابت ۰ ۸۵ ۸۰ ۰۱۵ ۲۰ ۲۵ ۲۰ 
۵ و ۴۰ درجه سانتیگراد با دوره روشنایی/تاریکی ۱۲/۱۲ ساعت بود 
(بهترین تیمار نوری آزمایش دوم) که در انکوباتور اعمال شد. 

برای محاسبه دماهای کاردینال جوانه‌زنی از معادلات ۲ تا۵ 
استفاده شد. 

مدل خطوط متقاطع با استفاده از مجموعه معادلات ۳ محاسبه 
شد (2006 .۵1 6۶ تصهاا6). 

۷-)1-10(/ 0-۲ 1 > )۲( 


۷ -)۲۲(۲۲:۲ >> 
۷ - 017 > ۰ 


مدل دندان مانند" با استفاده از مجموعه معادلات ۴ ( ۶ 06۲ز۳ 
6 ,.) 
(۳) امک کو1 1 ((:12-10(/)1,1-1)) < ۷ 


2>>0 1 ((1](/)۲:۲,2)) < ۷ 
2 101 ]1 1 < ۷ 
60 ۲ >۲ ]1 0< ۷ 
مدل چهار پارامتره بتا (0) با استفاده از معادله ۵ ( ,ص۲۲ عک ۷20 


ووو[ ) 
(۵) 00/۵0 رتم /(۲6-۲0(<۲۲)/(ع۲) ۱۷ 
در این معادلات ۷ معیاری از سرعت جوانه‌زنی ( بذر در روز)» 10 
دمای پایه. ,1 دمای مطلوب. ,1 حد پایین دمای مطلوب» 1:2" حد 
بالای دمای مطلوب» .1 دمای حداکثر و » پارامتر شکل در تابع بتا 
(8) می‌باشد. جهت ترسیم نمودارها و نیز برازش توابع از نرم‌افزار 
اما ۳2ع٩‏ نسخه ۱۲/۲ استفاده شد. همچنین برای مقایسه مدل 
های مختلف علاوه بر ضریب تبیین ( 4187 همچنین از جذر میانگین 
مربعات خطا (115۳) طبق معادله ۶ استفاده شد ( ,.۵1 61 نته۸ 
6 


۳3 
9 (-ع۳اظ - 101/5 
در اين معادله ۷۰ و م۷ به‌ترتیب مقادیر داده‌های مشاهده شده و 
پیش‌بینی شده و 9 تعداد نقاط می‌باشد. 


آزمایش اول: ارزیابی تیمارهای شکستن خواب بذر 

نتایج حاصل از تجزبه واریانس داده‌ها نشان داد که تأثیر 
هرهاق کته رای اهنا ان ال سا و مارهای 
شکستن خواب بر سرعت و درصد جوانه‌زنی کل بذرهای قیچ لوبیایی 
در سطح یک درصد معنی‌دار بود (داده‌ها نشان داده نشده‌اند). در بین 


[1 - 0 
2- 1(6۵]-11166 061 
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تیمارهای شکستن خواب. حداکثر جوانه‌زنی به میزان ۹۶ درصد مربوط 
به اثر متقابل تیمار سولفوریک اسید ۱۵ دقیقه و دمای ۲۰ درجه سانتی 
گراد و کمترین درصد جوانه‌زنی به میزان صفر درصد (عدم جوانه‌زنی) 
مربوط به اثر متقابل دمای ۱۵ و ۲۵ درجه سانتی‌گراد در تیمار ۱۰ 
دقیقه سولفوریک اسید. و سرمادهی مرطوب (۷ و ۲۳ روز) بود (جدول 
۱ خراش‌دهی با سولفوریک اسید به دلیل حذف لایه سلولی ضخیم 
زیر پوشش بذر باعث نفوذ بیشتر و بهتر آب» گازهاء افزايش آماس 
بذر کاهش مقاومت پوسته بذر و بدنبال آن رهایی از محدودیت 
پوسته بذر می‌شود (2014 ,تصتهاهظ ی تصنطه:۳) 

خواب بذر در قیچ لوبیایی از نوع فیزیکی بوده و با از ین رفتن پوسته 
شکستن خواب بذر اسپرک زرد ۲ (2014 متصعاع۴ عک تصنطهتط۴) 
انجام شد مشخص شد که تیمار سولفوریک اسید ٩۶‏ / به مدت ۳۲۰ 
شرایط تاریکی شد و کمترین درصد جوانه‌زنی (۸ درصد) در تیمار 
شاهد در شرایط نور/تاریکی بدست امد. همچنین شریفی و همکاران 
)٩27111 ۵1 ۵, 2012(‏ در بررسی خود بیان داشتند که با اعمال 
تیمار خراش‌دهی مکانیکی روی خارخسک" جوانه‌زنی از ۱۳ به ۹٩‏ 
درصد رسید. در بررسی مشایهی که روی دو گونه 66 ک .۳0155 
۷۵۵ ۱ ]2۷8۵0۴0/1۲ و 2۱۵6 20۴0 
۰ انجام شد مشخص شد که تیمار خراش‌دهی با کاغذ سنباده 
به‌ترتیب ۵۲ و ۵۴/۲ درصد نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش 
جوانه‌زنی شد. در ضمن این تیمار بیشترین تأثیر را در بهبود سرعت 
جوانه‌زنی این دو گونه داشت (2011 ,۸ 6 12۷111). 
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ری و همکاران» 


تن خواب بذر و نت 


یین دماهای کاردینال جوانه‌زنی علف‌هرزفیج لوبیایی... 


۳۷ 


۴۱۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


با افزايش دما از ۱۰ تا ۲۰ درجه سانتی‌گراد درصد جوانه‌زنی 
افزايش نشان داد اما از دمای ۳۰ درجه سانتی‌گراد به بعد روند 
کاهشی در درصد جوانه‌زنی مشاهده شد. نتایج سایر مطالعات نیز 
بهترین دمای جوانه‌زنی برای این گیاه را دمای بین ۲۰/۵ تا ۲۵/۵ 
تعیین کرده‌اند (2004 ملظ عک صتا26). همچنین در پژوهشی 
که تأثیر نور و دما بر جوانه‌زنی قیچ لوبییی مطللمه شد مشخص شد 
که دمای ۲۸ درجه سانتی‌گراد و شرایط تاریکی منجر به افزایش 
جوانه‌زنی بذر شد (2017 ,.۵1 6۶ 277200). 

نکته قابل توجه در این بررسی درصد جوانه‌زنی بالا در تیمار 
شاهد است که بیشترین درصد جوانه‌زنی مربوط به دمای ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد به میزان ۸۶/۶۶ درصد بود (جدول ۱). اما سرعت جوانه‌زنی 
در تیمار شاهد از سرعت پایین‌تری نسبت به تیمار شکستن خواب 
توسط سولفوریک اسید برخوردار است. که دلیل آن جوانه‌زنی بیش از 
نیمی از بذرها در روزهای پایانی شمارش جوانه‌زنی (روز سیزدهم) بود. 
با توجه به کاربرد سولفوریک اسید به‌عنوان یکی از روش‌های مرسوم 
جهت شکستن خواب بذرهای مختلف که در آزمایش‌های فراوانی به 
اثبات رسیده است (2016 ,.۵1 6 تتدعصد ,تصداد۴ ک تصنطه:0ظ : 
0 ,1 6 نطلعه:1۳2[6-۳10 :2014). اما کاربرد سولفوریک 
اسید غلیظ در زمان‌های بیشتر احتمالا سبب آسیب به گیاهچه و دز 
نتیجه عدم رشد گیاهچه در روزهای شمارش بذرها شد. به همین 
جهت از تیمار سولفوریک اسید ۱۵ دقیقه در دمای ۲۰ درجه سانتی 
گراد برای سایر آزمایش‌ها استفاده شد. طی چرخه زندگی یک گیاه» 
بذرها بیشترین تحمل شرایط سخت محیطی را دارا هستند. با ین 
وجود گیاهچه‌ها بسیار حساس اند و این نکته برای گیاهان بیابانی 
بسیار حائز اهمیت می باشد (2017 ,.۵1 6 2272۳01). نتایج تحقیقی 
که روی بذرهای خارخسک انجام شد. نشان داد که خارخسک در 
دامنه دمایی از ۱۰ تا ۳۵ درجه سانتی‌گراد جوانه می‌زند که نشان از 
توانایی و سازگاری بالایی آن می‌باشد (2017 ,.۵1 6 7241ه6). 
همچنین در بررسی دیگری که روی علف شور" انجام شد مشخص 
شد که این گیاه توانایی جوانه‌زنی در بازه وسیعی از دماها (۵ تا۴۰ 
درجه سانتی‌گراد) را دارد (2014 ,.01 6 تتا0تحعدظ). 


تأثیر همزمان رژیم‌های نوری. دمای متناوب و تیمار 
شکستن خواب بر جوانه‌زنی بذرهای علف‌هرز قیج لوبیایی 

نتایج نشان داد که تأثیر رژیم‌های نوری و دماهای متناوب بر 
درصد جوانه‌زنی کل معنی‌دار (۳>۰/۰۵) بود. اما سرعت جوانه‌زنی 
فقط تحت تأثیر تیمار شکستن خواب بذرها قرار گرفت (۳>۰/۰۱) و 
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تحت تأثیر تیمار رژیم نوری و دماهای متناوب قرار نگرفت (داده‌ها 
نشان داده نشده‌اند). 

اين نتایج نشان داد که رژیم نوری و دماهای متناوب تأثیری در 
افزایش سرعت جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی ندارد. در واقع رژیم 
نوری و دماهای متناوب بر جوانه‌زنی کل موّثرند ولی بر سرعت جوانه 
زنی خیر که نشان‌دهنده نقش کلیدی این دو عامل در شروع جوانه‌زنی 
است و ادامه جوانه‌زنی (سرعت جوانه‌زنی) بر خلاف دماهای ثابت. 
تحت تأثیر این عوامل قرار نمی‌گیرد. بیشترین درصد جوانه‌زنی کل 
بذرهای دارای خواب قیچ لوبیایی در دمای متناوب ۲۵/۱۵درجه سانتی 
گراد و در شرایط تاریکی مداوم به میزان ۵۴/۶ درصد و کمترین 
جوانه‌زنی در تیمار ۳۰/۲۰ درجه سانتی‌گراد و در شرایط نور-تاریکی 
به میزان ۱۳/۲ درصد اتفاق افتاد (جدول ۲). 

در شرایطی که تیمار شکستن خواب روی بذرها انجام شدء تفاوت 
معنی‌داری بین تیمارهای جوانه‌زنی وجود نداشت و در همه دماها؛ 
جوانه‌زنی به صورت یکسانی رخ داد (جدول ۲). این موضوع نشان داد 
که با حذف سختی پوسته (شکستن خواب بذر)» جوانه‌زنی بذر هیچ 
واکنشی نسبت به رژیم نوری نشان نداد. در تحقیقی مشابه در اسپرک 
زرد (.1 1:۵۵ 1656060) بیشترین درصد جوانه‌زنی (۷۶ درصد) در 
دمای ۲۵/۱۵ درجه سانتی‌گراد تحت شرایط تاریکی مداوم و کمترین 
جوانه‌زنی (۱۰ درصد) در دمای ۲۰/۱۰ درجه سانتی‌گراد در شرایط 
نوراتاریکی مشاهده شد (2014 ,ن«هاه2] عک نصنطه۳. بر این 
اساس می‌توان گفت که بذرهای علف‌هرز قیچ لوبیایی همانند بذرهای 
اسپرک زرد فاقد خاصیت فتوبلاستیک هستند. از سوی دیگر می‌توان 
بیان کرد که احتمالاً در بذرهای قیچ لوبیایی از نور برای تعیین عمق 
کار کیرش انم سر شو هراس مها تارب عم 
کط ها ای کم اک اه یکی اما سای اسان 
تشخیص عمق قرارگیری بذرها در خاک است. 

نور شرایط خواب بذر را برای محافظت گیاهچه در شرایط سخت 
تین میلس کت ویس رات راسهای خر درتی را مور 
مستقل یا در برهمکنش با سایر خوامل محیملی ماتند شوری و دما 
کنترل کند (2011 ,.41 ۰ ۳1-16601277). بذرهای برخی از گیاهان از 
جمله (م1 صهع< جمماچدهاهظ وم اوه سا واممو2) در 
حضور نور (1997 ,تععطنا ک حدطک) وا دنه نما وم 
نیا «ستنمه در تاریکی مطلق بهتر جوانه می‌زنند. اما بذرهای 
تعدادی از گیاهانی مانند .1 »4/0 ۸۸72/6 بطور یکسان در نور و 
تاریکی جوانه می‌زنند (2011 ,۵ ۶ 1-1601275ظ). 


حیدری و همکاران. شکستن خواب بذر و تعیین دماهای کاردبنال جوانه‌زنی علف‌هرزقیج لوبیایی... ۴۱٩‏ 


جدول ۲- مقایسات میانگین تاثیر دماهای متناوب» رژیم نور و تیمار شکستن خواب بر درصد جوانه‌زنی کل بذرهای قیچ لوبیایی 
مصصمه م00 ۵60ز مصالاهع ۱ مره ممصصتفع )مزا رممهه مها ماه 0 )60اه عظ) ۵۲ مورمعنهمرصی صمع]۱۷ -2 12016 
صههها مهرد 0 ععه)۵ع۵ 0ععو آهاها ۵0 
دماهای متناوب (شب اروز) ( درجه 


یسیو ده ری ‌ِ 
ات۱ و 6 ام[ مه مها مها 
0 ) 0طعن(/د0) 

906۰ 16.0 21 تاریکی 

826۰ 113 احعن نور 1 
82۰ 516۰۲ 2( تاریکی 25/15 
906۰ 200 اعن1 نور 

10 13 تاریکی هن 
866۰ ۴ 133 ان نور 

880 2261 > تاریکی 

810۰ 39 ۲«عنا نور نشن 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌داری («[1.5) تفاوت معنی‌داری (۳>0.05) ندارند. 
عطا ما ع2060101 0.05ک اه کصمععگن ولاصه)‌گتصمزد ام میج وهااع1 محصهه فص توطا ۶۵11۵۷۷/۵۵ نامع 2 صتط/۱ وصعفجط مط 1 
1۰ راو [ 


دماهای کاردینال جوانه‌زنی 

دماهای مختلف تآثیر معنی‌داری (۳>۰/۰۱) بر جوانه‌زنی کل و 
سرعت جوانه‌زنی داشتند (داده‌ها نشان داده نشده‌اند). بیشترین درصد 
و سرعت جوانه‌زنی مربوط به دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد به میزان 
(۸۶/۷ درصد و ۲/۳۶ بذر در روز) بود و کمترین درصد و سرعت 
جوانه‌زنی مربوط به دمای صفر و ۴۰ درجه سانتی‌گراد به میزان صفر 
بود (جدول ۳). جون‌زنی در دماهای پایین تر از ۵ درجه سانتیگراد و 
۰ درجه سانتیگراد متوقف شد (جدول ").فعلیت آنزیم‌ه با افزایش 
دما زیاد شده و به دنبال آن سرعت جوانه‌زنی افزايش می‌یابد با 


ین‌حال دماهای خیلی زیاد باعث توقف فعالیت برخی از آنزیم‌ها می 
شوند (2000 ,300100۴16 

برای کمی‌سازی جوانه‌زنی تجمعی در طی زمان در دماهای 
مختلف ۵ ۰ 1۵ ۰ ۵ ۰ ۳۵ ۴ ۴۰ درجه سانتی‌گراد) از 
معادله سیگموییدی سه پارمتره استفاده شد (شکل ۱ و جدول ۵). 
همانطور که مشاهده می شود الگوی جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی 
از روند سیگموئیدی تبعیت کرده و این مدل برازش مناسبی به داده 


جدول ۳- مقایسه میانگین تآثیر درجه حرارت‌های مختلف بر درصد جوانه‌زنی کل و سرعت جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی 
هه هاوگ ما اجه مره ما0 وه 21160160 وه ما۲2 ممت)مطتصهع م0صه ممتاحصتصصهع آهاما ۵۲ جموتنوم‌صمی عصعه]۷ -3 1016 


209 
سرعت جوانه‌زنی ( بذر در روز) جوانه‌زنی کل (درصد) دما ( درجه سانتیگراد) 
(02 توص 60ع) ۲۵۸6 م10امصتصعی (۶۵) 6۵02۵00 10621 0 )100000200۳6 
000۰1 001 0 
06۰1 0۱ 27 5 
1.05۲ 1۳3 10 
* 2.25 2 613 15 
2.20۹ ۶ 86.7 20 
۶ 2.07 77.5 25 
112۰۹ ۴ 37.3 30 
051 21-3 35 
000 00 40 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنی‌داری («[1.5) تفاوت معنی‌داری (۳>0.05) ندارند. 
عطا ما مصتل:60ع2 0.05ک اه اصمتمن وااصه‌تکتصعنو امط متج قتمتاع1 مصنقو مص توطا ۵1100۳7۵۵ نامع و صتطز قصعع۱۷ مط 1 
۰ راو [ 


۴۳۳۰ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۱- درصد جوانه‌زنی تجمعی بذرهای قیج لوبیایی در طی زمان در پاسخ به دماهای مختلف 


نقاط مشاهدات واقعی و خطوط حاصل از برازش مدل سیگموئیدی سه پارامتره می‌باشند. 
0۱۲۵۲۵۸ ما 6قمهرکم۲ صز فص هن ق8معو مر همه هدرگ ۵ معهاصهه ممتامصتصهع ۲۵ همست -1 مساعز۲ 
7ص 10مصعنو وتمتمصصعتهم معط عصتاا؟ وم عصتالنوعر معصناً فصه فصمتاه موه ۲۵2۲ مت2 فاصت۵ظ۳ 


جدول - زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی بذرها و پارامترهای حاصل از برارزش معادله سیگموئیدی سه پارامتره به داده‌های جوانه‌زنی بذرهای 


قیج لوبیایی در طی زمان» در دماهای مختلف 
0 صمتاعص 0زمصصوزه عمامصه ون معط عصتاانگ مب 0ع6ااوع کامامهوض مه ممتاحصتصصهع 5660 50۵ ۸۵ ۳6۵۵ 6۵ 1106 -4 1016 
01/16۲۵۵۲۵۰ اه مصنا 0۷ هدر صمعه صهتدرک ۵۲ ممتمصنصعوع 600و 
۰ ی ۰ 1 و۰ 
زمان رسیدن به ۵۰ درصد جوانه‌زنی حداکثر جوانه‌زنی تجمعی (ه) 


سطح معنی‌داری بر 0( ساعت) 3 [فزضه) دما (درجه سانتیگراد) 
0 ۳ ۰ 6 ۲۵۵۵۵ وا 6«ز1" ) 0 مه (0) اجه ورمه 1 
1۳ صمتاحصنصصهع (510060) ط (2) (۶) «مناحدنصهع 
سم 

۰ ۰ ت 00 0 

5 2066 096 240.00 0917 (20001 

10 15۹.25* 1232* 11314 099 000001 

15 6311* 3255 2(91* 099 (20001 

20 93993" 255* 20100۳ 099 (203001 

25 1298 20-8 19993 0.99 (20001 

30 35.49 2698* 21161۳ 099 000001 

20۳001( 095 206295 ؟1619 ؟1969 32 

۰ ۰ ِ تِ 00 40 

#: معنی‌دار بر اساس آزمون ] در سطح ۵ درصد. 
نامز 59۵ 24 )و۲1 صز 2960 )صهع‌زلنصمزه :۴ 

با توجه به شکل ۱ و جدول ۳ دمای ۲۰ درجه سانتی‌گراد بر اغلب» سرعت جوانه‌زنی نسبت به درصد جوانه‌زنی از حساسیت 
مبنای میزان جوانه‌زنی حداکثر (2) و زمان رسیدن به ۵۰ درصد بالاتری نسبت به دما برخوردار است (2004 ,.01 61 207121]). به 
جوانه‌زنی (50) بهترین دما برای جوانه‌زنی بذرهای قبچ لوبیایی همین جهت از واکنش سرعت جوانه‌زنی نسبت به دما برای بدست 
می‌باشد. دامنه گسترده جوانه‌زنی بذرهای قیچ لوبیایی از ۵ تا ۳۵ درجه آوردن درجه حرارت‌های کاردینال استفاده می‌شود ( ,۳12708166 
سانتی گراد» نشان از توانایی بالای اين گونه برای رویش در فصول 6 همانطور که قبلا ذکر شد. دماهای کاردینال (دمای پایه. 


مختلف و در شرایط آب و هوایی متنوع می‌باشد. مطلوب» و حداکنر) جوانه‌زنی بذرهای قیج لوبیایی با استفاده برازش 


حیدری و همکاران. شکستن خواب بذر و تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی علف‌هرزقیج لوبیایی... ۴۲۱ 


سه مدل خطوط متقاطع. دندان مانند و چهار پارامتره بتا به داده‌های مربعات (1]817) نزدیک به هم بود. از شاخص ضریب تبیین (*) 
رابطه دما و سرعت جوانه‌زنی تعیین شدند. براساس نتایج این آزمایش استفاده شد و بر این اساس مدل چهار پارامتره بتا بهترین مدل 
دماهای کاردینال جوانه‌زنی (پایه» مطلوب و حداکثر) به‌ترتیب در دامنه تشخیص داده شد و در نتیجه دماهای کاردینال جوانه‌زنی بذرهای قیچ 


۵) با توجه به اينکه در این مطالعه همه مدل‌هاء مقادیر جذر میانگین 


سرعت 
25 سس وه ۰ جوانه‌زنی 
(بذر در 


و روز) 


صتصعت 
21100 
۳2۹6 
5660) 
(0297 6۲ج 


هد وم 
20 10 0 


دما (درجه‌سانتی گراد) دما (درجه‌سانتی گراد) دما (درجه‌سانتی گراد) 
(4 )1608906۲۵6۵۲۵ 0( 190۵۲۵۵۵۲۵ (4 )168۳006۳900۲6 
شکل ۲- رابطه بین دما و سرعت جوانه‌زنی (بذر در روز) بذرهای قیج لوبیایی بر اساس مدل‌های الف) خطوط متقاطع ب) دندان مانند ج) بتا چهار 


پارامتره 
(0) 060)6-1۱16 (رظ) 60)صمصرععو ره۸) ون 02960 (رقل هه ع0ععع) ماه مملافصتصهم مه مهم مها هع۵۵۲ مرتطامصمتعام1 2 عباع۲1 
۵620۵ هار 0 قام0مص هه یمام هه نت0 


عباسیان و همکاران (2017 ,.۵ 6 ۸0025120) در بررسی که گیاه قیچ لوبیایی انحام شد مطابقت دارد (2017 ,.۵1 61 2۵۳۵001). 
روی گیاه نوظهور گل گندم (.صما 06اه 6/۵۷۲۵6۵)) انجام نتایج مطالعه‌ای در بیوتیپ‌های مختلف سبمه تره 
دادند. بیان کردند که بالاترین درصد و سرعت جوانه‌زنی مربوط به (۱۱صه سخقممو0:6:0) (2003 بعصعاحاع1) نشان داد که دمای 
دمای ۲۰ درجه سانتی گراد بود. کوپلند و مکدونالد ( ک 0صداعوم) حداقل جوانه‌زنی بین ۲ تا ۷ درجه سانتی‌گراده دمای مطلوب بین ۲۰ 
5 ,۱۷۲۵۲(07211) بیان داشتند که دماهای مطلوب و حداکثر تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد و دمای حداکثر بین ۳۵ ۴۰۱ درجه سانتی‌گراد 
جوانه‌زنی بیشتر بذرها بین ۱۵ ۳۰۱ و ۲۰ تا۳۰ درجه سانتی‌گراد می بود. رومن و همکاران (1999 ,.۵7 ۶ 0۳127) دماهای کاردینال 
باشد. در مجموع, دامنه دمایی مطلوب برای جوانه‌زنی قیچ لوبیایی ۲۰ جوانه‌زنی را برای بذرهای سلمه تره به‌ترتیب دمای پایه ۴/۲, دمای 
تا ۲۵ درجه سانتی‌گراد است (شکل ۲) که با تحقیق مشایهی که روی بهینه ۲۶ و دمای بيشینه ۳۹/۵ درجه سانتی‌گراد تعیین کردند. 


جدول ۵- ضرایب تبیین و دماهای کاردینال جوانه‌زنی قیچ لوبیایی برآورد شده براساس برازش معادلات خطوط متقاطع. دندانه مانند و چبهار 
پارامتره بتا به رابطه بین سرعت جوانه‌زنی و دما 
عانا جن ۲60و 0مامصتای کتقمدای هه 0 رما ممتامصهع افصتلجی 0صه ممتاحصنصصم/ع0 0۲ امن‌تللهم -5 12016 
2۳00 ۲۵۸6 م0اهصتصرمع م۵۲ مرندایطمناه۱۵۱ م6 ما عمامصصه نهر )۵ سیم 0ص معانز-)صهظ رل‌ع)صمصعهو ۵۶ عصمتاهتوه 


مدل چهار پارامتره بتا مدل دندان مانند (با) مدل خطوط متقاطع دما ( درجه سانتیگراد) 
۵00 2200660۵ 4 ۳62 ۵6 116-)1۵۵] ۵00 9620۵۵60( ) ]۱ 


9.83 2.0 137 پایه (10) 
1633 1630-210 202 مطلوب (۲0) 
39.29 3929 39.29 حداکثر(؟) 
097 088 038 ضریب تبیین (16) 
13002 13973 ۱۳ 3۹۳ 
نتیجه گیری از مکانیسم‌های شکست خواب بذرهای این گیاه بود. باتوجه به اینکه 


جوانه‌زنی بذرهای خواب و غیرخواب نسبت به نور واکنش نشان نداد 
ی ان کف گفترطاش تیم اوریایی قوباززست فسن ساسا 


بطور کلی نتایج این پژوهش نشان از وجود مکانیسم خواب 
فیزیکی در بذرهای گیاه قیچ لوبیایی بود. دمای متناوب نیز یکی دیگر 


۲۳ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


۳ و ۲۹/۲ درجه سانتی‌گراد و بهترین دامنه دمایی برای جوانه‌زنی 
بین ۱۶ تا ۲۳ درجه بود. با توجه به مکانیسم‌های موثر بر شکست 
خواب بذرهای قیچ لوبیایی (حذف سختی پوسته و تیمار دماهای 
متناوب) و نیز دامنه دمایی جوانه‌زنی بذرهای این گیاه. به‌نظر می‌رسد 
ترش این گیاه در عناطق با اقلیم متدل و نیمه خشنک اف رایتن 
خواهد یافت. از سوی دیگر با توجه به توان رقابتی بالای اين گونه و 
قابلیت تولید بذر فراوان» بزودی این گونه علف هرز در فهرست علف 


های هرز مساله ساز این مناطق قرار خواهد گرفت. از بعد مدیریتی نیز 
به‌نظر می‌رسد پایش جمعیت‌های این گونه در مناطق مذکور می 
بایست با دقت نظر بیشتری صورت گیرد و از سوی دیگر با توجه به 
اثرات ناشی از تغییر اقلیم و بهره‌گیری از مدل‌ها و سناریوهای موجود 
در این خصوص, می‌توان زیستگاه‌های در معرض خطر را شناسایی و 
از ابزارهای پیشگیری در جهت جلوگیری از تهاجم این گونه به 
زیستگاه‌های در معرض خطر جلوگیری کرد. 


۱32۵ 


۵ 1 :1006 طمتامصتصصهمع مهو مم فطع 01 11601 10 2017(۰) .1 رتصه‌تاعمتان ی رت ,۸920 بظ مصدلفهاماض 
۴ ول ۱۲۵/۵۵۵ .ومتناجهم‌ججع 1 امصتلنجت صمتاحصنصهع فا ۵۶ جمتاحصتطعاع مهد ۵۵06 0۵۵۵۵۵۵ 0۴ اصهام 
9امحعوطاه طفتاعص! طاز۳ صهتوع۳ 18) .215-222 ,(5)2 ,166171010 ۵710 66166 96۵01 

فمنامنصطمع) اصمعللنل گم متتاه (2011) ,۱۷۲۸۵ بتصماهعطوه‌ظ کی ر.۲ راصهطاع۱۷]21 ,۷۲ ,۱۷۵۳۵2956 0و2 .۷ ,تخر 
۳۵۵۵116(۰ ۸6۵0۵//۵01) 12۵0۷۵۵0 صهلووینی؟ که ممتاحصتطهع 10۲ معا نان مه رمرم فصللهع0۳ ۲۵۲ 
(امحتاوطاه . صفلاعصظ .. طلزه... صقلقعظ ._ ط) ...2404 .. رولع60۲ع1 . ۰ ۱۵661807 00 .۳۵0 .0 ...0۱۳۱۵ 
7 0( 

عصتصتصعاعل مه پمصمصصممل ۵۵0و مصلاه6:ظ .(2016) .۳۲ رته0020011-۳ ی ر.ظ وتقلصصقک رل ,0۵000 ریم بتتهفطظ 
-447 ,(44)3 ,رع1661۳۳1010 000 56۱6۱66 660 ۲۵8۲655101۰ تدمصتلمه مصلونا دتاوهع۱۷ ۱۷۱۵۱۷۵ ۲۵۲ فععنمهته‌مجصعا اقصت‌توه 
5 0 10 /105://001.0۲8ظ 460۰ 

مصمصمپممی؟ ۵۶ ماود ممتاحمتصعع هم همه ۵0۴ ۲۲6۵۵۲ .(2014) بک رتطاههامطن) عک ریق نزن ریک رتتاممتمووظ 
8 476-483۰ ,(27)4 ,656۵۲6 ۴0۱۵61۱01( ۵ ۵۵ ۲۵ .عاممجظ ممتقوع۲عع ۵9 028۵0 (م1 ۱۵/۱ عادواهج) 
۵۵/3 .۵050۳200(۰ فاعم 1 صهتونع۲ 

۰ 0 1۵۲۱۱۱۵۱۵ 0۴ 0ص وه وآو0 ۱08208 ۳6۵۵8 :56605 2014(۰) ۰1۷۲۰[ رطل۱٩ظ‏ که رن) بطلافظ 
.150-۰ ,116820 ط2و رووع۲۲ عتع20خ۸ 

1-۰ ,(14)1 ,6560۲6 56۱۵۷6۵ ۵۵0 00۳۳۵۵80۷۰ 5660 10۲ ماو ٩‏ 1620109وجهه ۸ .(2004) .2 بطتافحظ عک ر.ل مصتافظ 
0005://001.0۲2/10.10079/5512003150 

1-۰ ,3 ,۲0۵ ۵ ول مععم۲0 عاتدنا "دنا وعرعه1۳* هصلونه ما عاتصتاً 40صح فعفعظ (2000) ,6 رقصمصمطهم0ظ 
1)00(00058-7 161-030 ۱1۲05://001.0۲2/10.1016/51 

01 0۴ و۸۱۵ .جع ط .بو مامصطهعا 0ج ععصمتهو 9660 ۵۲ معامتممز:۳ ,(۱995) ۱۷۲۰۸۹۰ رقلمم۱۷۵۲<0 عک ,.۲۵] بلصفاهم0) 
۰ ,(59)6 

مرمع هم فعمامع1 لماممصممد رصم مصصمو ۵ )ععه هه ب«مصحصصمل عصللمع:ظ .(2013) .9 رتحطهادظ عک ر.ظط متطنطه:۳0 
0 .177-184 ,(27)02 ,۵۵۵۲61 ۳۳۵۱66۱۵۱ ۳۵۱۱۴ 0۴۳۵۲۵ 0۱۱۵ .۵۵086 (م ۱۵۵ ۳۵۶۵46) عامعطمصع۱۷۲۱ همان 0۲ 
09://001.012/10.22067/[00.37271224535 90200(۰طاه طوناعص ط)ز صهتونع۳ 

۵ انصنلهه مه )طعنا هه مها ۵۶ ۴۲6۵05 (2011) ٩۲.‏ رتفصح‌طوحاه عک ر.ظ رتتحوصض اه بش ,۵012۷۲۷>ک-۳۲۱ 
۵ ۳۵56 .۱۱/۵9 ۱۱۵۵( مصح ای کلااعص رقعوعهتع متارطمههباع اععوع0 0۵ ها ممتافصتهع مصتتتل 
1/1.1365-40 10.111 /005://001.01۲82] .173-182 ,(66)2 ,۹6۱21۱66 ۳۲0۳۵89۵ 

۶ مصحصصرمل م4صح صمتاحصتصصهع 56۵0 هم ممتاه‌تاهاد فصه ممتلهم62/11و ۵۶ و۳۲6۵ 2005(۰) ,۷۲ ,۱1221 عک بیط هت 
۵۵/۵۷۵ ۲۵۱ .5مصطعع۲ معناهتهعم‌جطع] اصععن صا وعا0 ۵۵۵0 م60 46ص ٩۵.‏ مک ۱0/0 11۳۵۵۲۵ 
8 ۵ .۵090200(۰ طاوتاعص طز صهتوع۲ 12) .9-17 ,(23.24)1 ,وع۵:6۵۲] 

(صهلونع۳ 12) .2500 .0۶صهامع ص۲2 20 واوع۳۵۲ ۵۴ مابطتافما 0متهمومک تصقتطه 1 0۲۲۵۷۰ ۳۵۲۵ 1997(۰) بظ مصقمصه‌تطفطن 

لمح داعم ممتاههم‌صم)- امه ۲ ععتاههم‌جصعا م6 مقط۵۵وع۲ صمتاقصتصعع مصتام۵0۲:ظ۳ 2006(۰) .9.۴ ,۴۲۱۸۲068168 
1 10 /۳))0۹://01.0۲8 .1115-1125 ,(92)6 ,ناه ۵۴ داه۸۳6 :62۶699108 ۵۵01810 وممتاقا م۵0 ۱00و 

ص ۷6۵05 ۵۶ طمتاناطاتتاعنل مصح ملظ ۵۶ حمتاهنه۲۷ ,(2018 ,۲۱ رتصحطان0طه]۷ مک ما۷ رلع۱۷122 و.ط منطه0 17201-127 
0 .39-69 (32)1 ,۵۶6۵۲۵ ۳۳۵۵۵۵0۲ ۳1۵۱ 0۲۵۱۵۵ 0۱۵ 020۷۰ صحطمک ۵۶ مهعهطهه (۷۵۲۵ 0۳9/۵6۵ متطم‌هاوام 
7 ۱ .0/۵1 ۵050۳200(۰ طوتاعص ط)ز۳ صهتوهظ 


۳ 


10 


11. 


12 


13. 


14 


۲ همع أقصتلتون 2006(۰) .ظ محصهل0هطو۱۵7۷2۵1-۷]۵ عک وبا م111-۷2021124وع2اظ ملظ م5۵00۳61 ر.ظ رتق121 -15 


۵ ۸۹/۵۲۲ ۱1۵۱6۵(۰ 61۵۲۵ مه 06ج اک ۱۱۵۱۵۵ ۵۱۱۵۵۵۱۲ظ) وع1ه6مو )۱16تدظ عمط ما صمتافصتهع 
09 ۵/10 19 2(:31۱6-3)د ,561۵7165 ۳۴۱۵۲ 0۴ 

8 ۱۱6105 ۲۵۵/8۵ 10۳۵۱۵ ی 507۵ ]0 ۳۷۵/۷۵۵۵۱۱ 2۰)20۱0(۰ ۷۵۲۹۵ 6 ویک بلز۳00 .۷ محطتصتهوو۳1 ده زح‌طک 
۳۵/۹122 12) .167-169 0 .2010 ۳۲۵0۵7 .ووعتمجم) ممصمزم6 ۱۷۷/۵۵۵ صوتصه1۳ 3۳0 معط[ .وعآ»مد ۱۷6۵۵5 1۷۸۵۲۲ 
0اعحتاوطاه طفناعطظ 

۶ ط10)مصتصصعع 5660 فطا جه 0من۵ممصصعط مصه اتصنلمه رتطعناً ۵۶ ۳1۲6۵۲ .(1997) ,هب رتقهعولا ک رما مصقطگ 
6۵://01.0۲2/10.1139/097-53) 835-841۰ و(7)۵ عمط ۵0۴ آه ول 0۵۳۱۵0۵ .وع) ردام 10قظ 


16۰ 
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حیدری و همکاران. شکستن خواب بذر و تعیین دماهای کاردینال جوانه‌زنی علف‌هرزقیچ لوبیایی... 


«محصحطرمی 41مصصر مع فصصتا. تقصصریفطا م۵ ووا عط] ,(2003) ب) مافحصها ی ویک لها وا رتعتاناملن موبلا م,عصهاط9ام [ 
۰ (5) اد 6۵۸6۵ ۲۷۵۵ .6۵19 طاً. همه . مصل60ع ۹‏ (صه .00۱۵۵0۵۵ .مادنا نوماه[ 
۱1005://001.0۲2/10.1614/۳2002-58 

صممصوتمانع۱۷۲ میامممعمهصم ۵ باتازمانممع؟ مطا ۵۶ صمحطووموفظ 2002(۰) بک روعلقع۱0 عک و.ظ و2ع014ظ ب. ,۷۲۵16200 
۰ -1105 ,(2) ۲ [ ,اهاط ۱۱۱۵۱۱۱۵۵ عنه ۳۳6 .عههعه 0عادصنصصهومع وظ ۵۶ طم)012عصصعزم) ردام 1۵0۲ ٩0۵60165‏ 
ات0۲60 10۶ فاعم زعمامصمطم مس ۵۶ ممولنهم‌مهمن ,(1996) ,9.۹ رتیت ی ۲.۷۷ رققط0! ولیک رعا00ظ ملظ ۱06 
1606-14 «(36)6 ,9661160 92 292 0 ماع ۱2/0۵7( 210 10۳۷۰۹8 
6 6 ۱ ۵( 

-۲۷۷ظ حمنام۵۵ظ صمتعصمرظ )و۱0۲۷ م۲261 ۰( 0ععمرامر سااوامموص) ومع( رگ .(1991) ۰ ,عطع1۵ 
۰ فالتا رممتفصم 1 000۵۵20۷۵ ٩5۲[‏ ۷۷ .370 

۶ صمناحعصماه عصنالعع: هه صمتتممتصعع مصتام۷]۵0 .(1999) ب) رطمامه5۳ عک ریق زطم‌تت یه رققحصمط 1 ریظ رتم۴ 
149-۰ ,(47)2 ,16161166 ۱-0 01011(۰ )) ۱۳۱۹۱۱۵۵۹۱۹۰۱۹۹۵ 000 
64 و ۵( 

۲ ممتاه معا اقصللتقن .(2017) یه رتم۱۷۲2 عک بلط متلفططوه۷-صدتصتطفط ریک رتتقطوتم 12721 بیظ رتم2 
طوناعطظ ط)ز جهزونع۴ 18) .413-419 ,(46)2 ,۵0۱۵6۵ ۵۵ ۵۳۱۵۱8 آما ول م۵ .و۱2۲5 0۴71۳0 حمتاحصتصلهع 
(2050201 

جمتامنلصا ملق 60مصمطصط .(2012) بای رکناممممفهتان عک ره بل[۱۷2 بیکایظ من2۵027[2 م.] بتتفتاهه ۱020 .9 متفه 
۵ ۸ 0۱۱۲۱۵۱ )ههام امص0عجط اصه)0۲ححظ1 حنح رس وااعع12۳ 1۳/۵ ص1 ۲۱۵۵6۲۵۲۵610 اصهام رهم1161 -طونط 2۳00 
0 ۵ ۵ .4401-4408۰ ,( 6027 ,65۹60۲61 ۱۵7 

ععه۵ع۲مصم ۵۵01و عصزام۱۷]۱۵0 (2006) بک رافهته9210 عک .۷ ر۷005۵11-122 ,.ظ بلطه0۳] ...۷ مطمفاتعطامک ببظ متطفاا50 
156-۰ ,38 ,جوها۲0 ۱/۵۱۵۵ ۲۵5 که اما و۸ طاوع0 مماومد صرح متاهوم‌ججها رها 0عمصمیاکصا مه )منم 
4 16/2 2/1010 ۰101.07 :0://0) 

0 همه وموتطوم0 1۳0012 صرح 10۲ ممتامتته۷ عمجم 2001(۰) ۱۰ بتلتاقا عک وق متطوعله0 و.ط متلفطلع2 بظ متطفاا50 
653-۰ ,29 ,1661710108۲ 0۳0 566۷6۵ 9660 1:2 0 آقدهه 96۵ صه025۵1) مطا 0 هم ص1 ماتهتا ۱۷۱۵0۵۴ 

0 مط۱ه6: «ها ممتامصتصعع ۹660 (ما معمواوی وام۵م0)) موجه ۵ اصمطصع1۳00۲0۷ .(1995) .۸۵۸ بهوع1ظ0) ی ,.م0.) ,50221 
255-۰ ,(62)4 ,0۳1۱۵۱۱۲۵ 6۵1۵ .ص02 60م0صت همع 

5۲ معا افصتتهه مطا مه فممتامع0هع۲۳۷6 ,(2004) مه متامطه0مک ی مب متلقلهط۷]2 فلا مسا م1201121 
.143-00 ,(2)2 مولع60عع کجر0) ۳۱20 ۵۴ ول مه ]ارو مع۱۵//۵ م4صح 09۵۵ ۳۱۵/60 ۵۴ ممتافصتطهع 
8 .20507200(۰ طفتاعمط ده صفتویع۲ م1) 

قمع مماموصا م0 ماممصاهع ‏ امن ۵ امع]۳۲ ,(2011) هر بتتحتطقطه عک بل بتته‌طه9 یه م12۷1 
۵ 20۷۱/۱۱۱۱ 0حصح ععطباظ عک .عفامظ ری موب فعهعمو ۶ طامنو اجه صه دمتادتهامد هه 
(اعحقتاوطاه حطفتاعص اه جفتوهعظ مل) .64-69 ب۵6 هک 0006360 باع۵ ۵۹۵ ۱۷۵۵۲۹۵0 0۰۸۵.۷۰ 

فص بلصه عصلوتا فلصفام ۵۶ عومممروع معناههم‌صصع] فطع عصتالممصظ عم ممتاهتانع مه .(1999) هیا بتصتااط عک ۷۷ بط2 ۷ 
1006/۸035 .۱)05://001.0۲82/10 .607-614 ,64 رتم0 ۵۴ کاه۸۳ .ععتناه مها اقصت‌تهه 

۵ ۱۷۵۷و خر .(2017) .۲۱ بطهتمم2ها عک ریگ رتم12۷2 رگ بئته(۷۵ ب.ظ مصهتتهطوفظه ریک ,۷۲ ب1(0۱02۷221 رو رکتا2700 ۷ 
۵ ۸۷۵۱۱۵۵4 صحت؟ حطم معمرامر ۱ تمعن ۵۶ انامه لهعنومامنه مه ممتاندمم‌جصم لهمنمگم‌طهم) اه 
4 0 /00://001.012 109-114 ,(7)1 ,8۱0]2117 

م0 0۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ .(2010) ۱۷۲,۳۲۰ ,۲۱۵0۱2۵06 ک .۷ بتصطله۷]0-و2طص۱۷ رل رت۵2 -2۵ع۱ ریم]۱۷ رتصفاءعطعظ بظ ,72200 
۳۵۳۹127 182) .۳82-100 ,(2) ۲ ,656۵۲ ۲۷۷۵۵0 0۵۴ ۳0۱۳۱۵ .۷۷۵۵09 20 وعل۲0101عظ صهتصه عصدادمموصها ۵ دنا امماع[ 
0اعحتاوطاه طفناعطظ 

۶ طمتامصتصصعع و0 متناامهمصه) 20 اطونا ۵۶ دامع 18612010۷۵ 2017(۰) .0 ,۳۱۵(12۵06 »ی .لا ,۵۵2۲2206 رما بطه217 
موه حطفتا‌مط طاز۳ صهلوزعظ 18) .1-8 و(11)د ,ول هو رد6۵ ۵5۵۲۲( ۱ 0عه واه 0 ااواممعو(2 
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